
OmniNRF �作

1. 组件概述

OmniNRF � Omnitouch 5G 核心的网络库功能 (NRF)。它为 5GC 中的所有其他 NF 提供集中式 NF 注册、发现和

状态变化通知服务。所有 NF 实例在启动时向 NRF 注册，并通过定期心跳保持存活。消费者在发出 SBI 调用之前查询 NRF 以解析 NF

端点。



2. 3GPP 角色和规范参考

方面 参考

NRF 功能定义 TS 23.501 第 6.2.6 节

Nnrf_NFManagement 服务 TS 29.510 第 5.2 节

Nnrf_NFDiscovery 服务 TS 29.510 第 5.3 节

NFProfile 数据模型 TS 29.510 第 6.1 节

NF 状态通知 TS 29.510 第 5.2.2.8 节

心跳过程 TS 29.510 第 5.2.2.4 节

SearchResult 数据模型 TS 29.510 第 6.2 节

OmniNRF 实现了 TS 29.510 中定义的 Nnrf_NFManagement  和 Nnrf_NFDiscovery  的 SBI 生

产者角色。

3. SBI 端点

所有端点均为 HTTP/1.1，Content-Type: application/json。



Nnrf_NFManagement (TS 29.510 第 5.2 节)

方法 路径 描述 成功

PUT
/nnrf-nfm/v1/nf-

instances/{nfInstanceId}

注册或重新注

册 NF

201

Created /

200 OK

PATCH
/nnrf-nfm/v1/nf-

instances/{nfInstanceId}

心跳（空主

体）或

JSON

Patch

更新

204 No

Content /

200 OK

DELETE
/nnrf-nfm/v1/nf-

instances/{nfInstanceId}
注销 NF

204 No

Content

GET
/nnrf-nfm/v1/nf-

instances/{nfInstanceId}

检索 NF

配置文件
200 OK

GET /nnrf-nfm/v1/nf-instances
列出所有

NF 实例
200 OK

POST /nnrf-nfm/v1/subscriptions
订阅 NF

状态通知

201

Created

DELETE
/nnrf-

nfm/v1/subscriptions/{subscriptionId}
取消订阅

204 No

Content

Nnrf_NFDiscovery (TS 29.510 第 5.3 节)

方法 路径 描述 成功

GET /nnrf-disc/v1/nf-instances 按类型和过滤器发现 NF 实例 200 OK

发现查询参数



参数
必

需
描述

target-nf-type � 正在搜索的 NF 类型（例如 UDM , SMF）

requester-nf-

type
� 发起请求的 NF 类型（例如 AMF）

service-names 否 以逗号分隔的服务名称列表，用于过滤

plmn-id 否
JSON 编码的 PLMN ID，例如

{"mcc":"999","mnc":"70"}

limit 否 返回的最大结果数

4. 配置参考

OmniNRF 通过 Elixir 应用程序环境中的 :omninrf  键进行配置。在发布中，这些值通常在

config/runtime.exs  中设置或通过环境变量设置。

示例配置

config :omninrf,

  sbi_scheme: "http",

  sbi_addr: "127.0.0.10",

  sbi_port: 7777,

  mcc: "999",

  mnc: "70",

  heartbeat_timeout: 30_000,

  cleanup_interval: 10_000,

  plmn_list: [%{mcc: "999", mnc: "70"}]



参数表

参数 类型 默认值 描述

sbi_scheme
字符

串
"http"

SBI 监听器的 URI 方案（http  或

https）

sbi_addr
字符

串
"127.0.0.10" SBI HTTP 服务器绑定的 IP 地址

sbi_port 整数 7777 SBI HTTP 服务器监听的 TCP 端口

mcc
字符

串
"999" 提供的 PLMN 的移动国家代码

mnc
字符

串
"70" 提供的 PLMN 的移动网络代码

heartbeat_timeout

整数

（毫

秒）

30000

在最后一次心跳后，NF 实例被视为过期并被移除

的时间。NRF 还使用此值在 NFProfile 中

设置 heartBeatTimer，如果注册的

NF 没有提供一个

cleanup_interval

整数

（毫

秒）

10000 过期注册清理作业运行的频率

plmn_list
映射

列表

[%{mcc: mcc,

mnc: mnc}]

由此 NRF 提供的 PLMN 列表，用于发现中

的 PLMN 过滤



5. 关键程序

5.1 NF 注册和心跳

OmniNRFNF 实例（例如 AMF）

OmniNRFNF 实例（例如 AMF）

alt [新注册]

[重新注册 / 更新]

通知匹配的订阅者

(事件: NF_REGISTERED)

loop [每个 heartBeatTimer 秒]

清理作业每 cleanup_interval 毫秒运行

移除静默 > heartbeat_timeout 毫秒的 NFs

PUT /nnrf-nfm/v1/nf-instances/{id}

{nfType, nfStatus, heartBeatTimer, ...}

201 Created + Location header + NFProfile

200 OK + 更新的 NFProfile

PATCH /nnrf-nfm/v1/nf-instances/{id}

(空主体)

204 No Content

在过期的 NF 被移除后，NRF 向所有匹配的订阅者发送 NF_DEREGISTERED  通知。



5.2 NF 发现

返回的 validityPeriod  硬编码为 3600  秒（请参见 NRF-L5 中的已知限制）。



5.3 NF 状态订阅

AMFOmniNRFSMF

AMFOmniNRFSMF

AMF 注册或注销

POST /nnrf-nfm/v1/subscriptions

{nfStatusNotificationUri, subscrCond: {nfType: "AMF"}}

201 Created + subscriptionId

POST {nfStatusNotificationUri}

{event: "NF_REGISTERED", nfInstanceUri: ..., nfStatus: "REGISTERED"}

DELETE /nnrf-nfm/v1/subscriptions/{subscriptionId}

204 No Content

通知�即发即忘（不在交付失败时重试）。订阅可以通过 subscrCond.nfType  进行过滤。

5.4 NF 注销

OmniNRFNF 实例

OmniNRFNF 实例

DELETE /nnrf-nfm/v1/nf-instances/{id}

从 NFStore 中移除

204 No Content

通知订阅者 (NF_DEREGISTERED)



6. Prometheus 指标

NRF 指标

指标 类型 标签 描述

omni_nrf.nf.registered.count gauge nf_type

按类

型注

册的

NF

实例

数量

omni_nrf.discovery.requests.count counter --

发现

请求

计数

omni_nrf.registration.requests.count counter --

注册

请求

计数

omni_nrf.nf_registrations.total counter nf_type

总

NF

注册

数

omni_nrf.nf_deregistrations.total counter nf_type

总

NF

注销

数

omni_nrf.discovery_requests.total counter target_nf_type 按目

标类

型的

总

NF



指标 类型 标签 描述

发现

请求

数

omni_nrf.heartbeats.total counter nf_type

总

NF

心跳

请求

数

omni_nrf.active_nf_instances.count gauge nf_type

按类

型的

活动

NF

实例

数量



BEAM VM 指标

指标 类型 描述

beam.memory.total gauge BEAM 总内存（以字节为单位）

beam.memory.processes gauge Erlang 进程使用的内存

beam.memory.processes_used gauge 实际被进程使用的内存

beam.memory.system gauge 系统内存

beam.memory.atom gauge 总原子内存

beam.memory.atom_used gauge 已使用的原子内存

beam.memory.binary gauge 二进制内存

beam.memory.code gauge 代码内存

beam.memory.ets gauge ETS 表内存

beam.processes.count gauge Erlang 进程数量

beam.ports.count gauge Erlang 端口数量

beam.atom.count gauge 原子数量

beam.vm.uptime gauge VM 运行时间（以秒为单位）

7. 已知限制

这些限制反映了当前的实现状态，并代表与完整 TS 29.510 规范之间的差距。



ID 领域 描述

NRF-

C2
发现过滤器

发现仅支持 target-nf-type、requester-nf-type、service-

names、plmn-id  和 limit。未实现 TS 29.510 第 6.2.3.2.3.1 节中

定义的 snssai、dnn、tai、guami、preferred-collocated-

nf-types  和其他过滤器

NRF-

H2
通知主体

状态变化通知缺少完整的 NfProfile  对象和主体中的 subscriptionId  字段，符

合 TS 29.510 第 5.2.2.8 节

NRF-

H3
订阅过期

订阅没有 validityTime  或 reqPeriodicRegTimer  的强制执行。订阅永

不过期

NRF-

H4

NFProfile

验证

注册时仅验证 nfType。如 nfInstanceId、nfStatus、PLMN 列表和容

量等字段未被验证

NRF-

H5

订阅

PATCH

没有 PATCH /nnrf-

nfm/v1/subscriptions/{subscriptionId}  端点用于更新现有订阅

NRF-

M1

JSON

Patch

PATCH 处理程序仅应用平面键操作（replace、add、remove）。嵌套 JSON

指针路径（例如 /nfServices/0/serviceStatus）未正确解析

NRF-

M2
乐观并发 未实现 ETag / If-Match / If-None-Match 条件请求处理

NRF-

M4
订阅 GET

没有 GET /nnrf-

nfm/v1/subscriptions/{subscriptionId}  端点

NRF-

L5
发现有效期

发现响应中的 validityPeriod  硬编码为 3600  秒，而不�从 NF 配置文件数据或

NRF 配置中派生

NRF-

L6
发现分页 不支持大发现结果集的 Link  头分页或基于游标的迭代



8. 故障排除

NF 注册失败，返回 400 Bad Request

请求主体缺少 nfType。所有 NFProfile 主体必须至少包含 nfType。检查 PUT 请求的有效负载。

NF 意外从注册表中消失

NF 没有足够频繁地发送心跳。默认的 heartbeat_timeout  为 30 秒。确保注册的 NF 在短于此值的间隔内发送 PATCH

心跳。NRF 在注册响应中将 heartBeatTimer  设置为 heartbeat_timeout / 1000  秒作为提示。

发现返回空的 nfInstances  列表

验证 NF �否已注册：GET /nnrf-nfm/v1/nf-instances/{id}  必须返回带有 nfStatus:

"REGISTERED"  的配置文件。

检查 target-nf-type  �否与存储的 NFProfile 中的 nfType  完全匹配（区分大小写）。

如果指定了 plmn-id，请验证它�有效的 JSON，并与 NFProfile 中的 plmnList  匹配，或者 NFProfile 没

有 plmnList（这会导致它匹配所有 PLMN）。

状态通知未收到

确认订阅主体中的 nfStatusNotificationUri  可以从 NRF 主机访问。

通知交付�即发即忘；检查应用程序日志中�否有 Failed to send status notification to  的警告。

如果设置了 subscrCond.nfType，则仅在该类型的 NF 状态发生变化时发送通知。

高注册波动或频繁的过期清理日志消息

如果希望进行激进的清理，请降低 cleanup_interval  和 heartbeat_timeout，或者提高

heartbeat_timeout，以防止 NF 被错误地过期。过期清理事件以 info  级别记录，消息为 NRF: Expiring

stale NF instance {id}。


