
OmniNGAP �作

1. 组件概述

OmniNGAP � Omnitouch 5G 核心的 NGAP ASN.1 编解码库。它提供来自 3GPP TS 38.413 的

NGAP 协议定义的编译时 ASN.1 编译，并为使用对齐的 PER (APER) 编码的 NGAP PDU 提供编码/解码函数。

OmniNGAP 被 OmniAMF 作为依赖项用于所有通过 N2/SCTP 接口的 NGAP 消息构造和解析。

OmniNGAP �一个库，而不�独立的网络功能 (NF)。它没有 SBI 端点，没有 NRF 注册，也没有运行时配置。所有 ASN.1 模

块在构建时使用 Erlang 的 :asn1ct  编译器编译一次。

一次编译���法

ASN.1 编译由 compile_asn.exs  在 Mix 编译阶段执行。该脚本：



1. 按依赖顺序从 asn1/  目录读取 .asn1  源文件。

2. 使用 :asn1ct.compile/2  以 :per  模式编译每个模块（对齐的 PER，符合 TS 38.413 的要求）。

3. 在 src/  中生成 .erl  和 .hrl  文件。

4. 使用 Record.extract(from_lib:)  将 .hrl  文件复制到 include/  供依赖项目使用。

5. 当源文件未更改时（mtime 比较）跳过重新编译。

6. 通过回退到预编译模块处理只读文件系统（例如，Docker）。

ASN.1 模块

模块 描述

NGAP-

CommonDataTypes
基础 ASN.1 类型（Criticality, PresenceInformation 等）

NGAP-Containers
NGAP 容器类型（ProtocolIE-Container,

ProtocolExtensionContainer）

NGAP-Constants NGAP 常量（过程代码，IE ID，最大值）

NGAP-IEs NGAP 信息元素（所有 IE 定义）

NGAP-PDU-Contents
NGAP PDU 内容结构（InitiatingMessage,

SuccessfulOutcome 等）

NGAP-PDU-

Descriptions
顶层 NGAP-PDU 类型定义和过程调度



2. 3GPP 角色和规范参考

方面 参考

NGAP 协议定义 TS 38.413

NGAP 传输 (SCTP) TS 38.412

NGAP 编码 (对齐的 PER) TS 38.413 第 9 节, ITU-T X.691

AMF / gNB 接口 (N2) TS 23.501 第 8.2.5 节

NGAP 过程 TS 38.413 第 8 节

3. API 参考

OmniNGAP 通过 OmniNgap  模块公开两个函数：

OmniNgap.decode/1

将二进制 NGAP PDU (APER 编码) 解码为 Erlang ASN.1 记录。

成功时返回 {:ok, record}，解码失败时返回 {:error, reason}。

OmniNgap.encode/1

将 Erlang ASN.1 记录编码为二进制 NGAP PDU (APER 编码)。

成功时返回 {:ok, binary}，编码失败时返回 {:error, reason}。

{:ok, ngap_pdu} = OmniNgap.decode(binary)

{:ok, binary} = OmniNgap.encode(ngap_pdu_record)



Erlang 记录访问

可以使用 Record.extract/2  从 Elixir 访问 NGAP IE 记录：

4. 构建和编译

先决条件

Erlang/OTP 27+ (提供 :asn1  应用程序和 :asn1ct  编译器)

Elixir 1.17+

构建步骤

mix compile  别名在标准 Elixir 编译之前运行 compile_asn.exs��在第一次构建时，所有六个 ASN.1 模块

都会被编译。后续构建会跳过未更改的模块。

依赖使用

OmniAMF 依赖 OmniNGAP 作为路径或 git 依赖：

OmniAMF 的 NgapCodec  模块使用生成的 Erlang 记录和 OmniNgap.encode/1  来构造 NGAP 消息

（NG Setup Response, Initial Context Setup Request, Handover Request, Paging

等）。

require Record

Record.extract(:"NGAP-PDU", from_lib: "omni_ngap/include/NGAP-PDU-

Descriptions.hrl")

cd OmniNGAP

mix deps.get

mix compile

# � OmniAMF mix.exs 中

{:omni_ngap, git: "...", branch: "main"}



5. 支持的 NGAP 过程

以下 NGAP 过程由 OmniNGAP 编码/解码，并被 OmniAMF 使用：

过程代

码
名称 方向 用途

21 NGSetup gNB -> AMF gNB 连接建立

14 InitialUEMessage gNB -> AMF
UE 发出的第一个

NAS 消息

4 InitialContextSetup AMF -> gNB 安全上下文和注册接受

46 DownlinkNASTransport AMF -> gNB
发往 UE 的 NAS

PDU

47 UplinkNASTransport gNB -> AMF
从 UE 发出的 NAS

PDU

24 Paging AMF -> gNB 空闲模式下的 UE 分页

41 UEContextRelease AMF -> gNB UE 上下文拆除

1 HandoverPreparation AMF -> 目标 gNB 切换请求

0 HandoverResourceAllocation AMF -> 源 gNB 切换命令

25 PathSwitchRequest
gNB -> AMF / AMF -

> gNB
Xn 切换路径切换

29 PDUSessionResourceSetup AMF -> gNB PDU 会话资源分配



6. 已知限制

ID 领域 描述

NGAP-

1

ASN.1 版

本

ASN.1 源文件来自 TS 38.413 v16.3.0 (Rel-16)。后续版本可能会添加此版

本未涵盖的新 IE 或过程

NGAP-

2
仅编码

OmniNGAP 提供原始编码/解码。消息构造（填充 IE 值，处理可选性）由消费应用程序

（OmniAMF NgapCodec）负责

NGAP-

3
无运行时配置 OmniNGAP �一个编译时库，没有运行时配置或遥测

7. 故障排除

ASN.1 编译失败

检查 Erlang/OTP �否包含 :asn1  应用程序。运行 erl -eval

'application:ensure_all_started(asn1), halt().'  进行验证。如果编译失败并出现特定模块的错

误，请检查 :asn1ct.compile/2  的错误输出以查找 .asn1  源文件中的语法问题。

编码/解码返回 {:error, reason}

输入记录或二进制不符合 NGAP ASN.1 模式。常见原因：

1. 传递给 encode/1  的记录中缺少强制 IE。

2. 传递给 decode/1  的二进制文件损坏或被截断。

3. IE 的值超出定义的 ASN.1 约束（例如，整数超出范围）。

检查错误原因元组以获取失败的特定 IE 或约束。

Docker 中的只读文件系统

compile_asn.exs  脚本检测只读文件系统，并回退到 src/  和 include/  中的预编译模块。确保 Docker 镜像�通

过完整编译过程构建的，以便 src/*.erl  和 include/*.hrl  文件存在。


