Guia de Operacoes do
OMmMnINSSF

Visao Geral

OmniNSSF implementa a Funcao de Selecao de Fatiamento de Rede (NSSF) do
Core 5G. Ele fornece dois servicos SBI: Nnssf NSSelection (TS 29.531) que
responde a consultas AMF sobre quais fatiamentos de rede uma UE pode usar,
e Nnssf NSSAIlAvailability (TS 29.531) que aceita relatdérios de disponibilidade
de NSSAI de AMFs e gerencia assinaturas para notificacdes de mudanca de
disponibilidade.

A configuracao de fatiamento — o mapeamento de S-NSSAIs para URIs de NRF,
NSSAI permitido por PLMN e atribuicdes de conjunto de AMF — é carregada da
configuracao do aplicativo na inicializacao. O estado de disponibilidade de
NSSAI relatado por AMFs é mantido em processo em um Agente. As
notificacdes de mudanca de disponibilidade sao entregues aos assinantes
como chamadas HTTP POST de fogo-e-esquece.
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Referéncias de Papel e
Especificacao 3GPP

Especificacao Relevancia

Arqguitetura do sistema — papel do NSSF, conceito de

TS 23.501 _ L .
fatiamento de rede, definicao de S-NSSAI (Secao 5.15)
TS 23502 Procedimentos — selecao de fatiamento durante o
' registro (4.2.3.2), estabelecimento de sessdo PDU (4.3.2)
TS 29.531 APIs Nnssf_NSSelection e Nnssf NSSAIlAvailability
TS 23.003 Estrutura de S-NSSAI (SST, SD), definicao de NSI

Endpoints SBI

Todos os endpoints sao servidos sob a URL base {sbi scheme}://{sbi addr}:
{sbi port}.



Método Caminho Servicg

/nnssf-nsselection/v2/network-slice-
GET - - Nnssf NSSelec
information -

/nnssf-nssaiavailability/vl/nssai-
PUT Nnssf NSSAIAv

availability/{nfId}

/nnssf-nssaiavailability/vl/nssai-
DELETE . o Nnssf NSSAIAv
availability/{nfId} -

/nnssf-nssaiavailability/vl/nssai-
POST Nnssf_NSSAIA\

availability/subscriptions

/nnssf-nssaiavailability/vl/nssai-
DELETE Nnssf NSSAIAv

availability/subscriptions/{subscriptionId}



Resumo de Solicitacao / Resposta

GET network-slice-information — parametros de consulta obrigatérios: nf-
id, nf-type. Opcionais: slice-info-request-for-registration, slice-info-
request-for-pdu-session, snssai, tai, home-plmn-id, supported-features.
Retorna 200 0K com AuthorizedNetworkSliceInfo.

PUT nssai-availability/{nfld} — corpo: NssaiAvailabilityInfo (deve
conter supportedSnssailist ou supportedNssaiAvailabilityData). Retorna
200 OK com AuthorizedNssaiAvailabilityInfo. Aciona notificacao para todos
0s assinantes atuais.

POST subscriptions — corpo: NssaiAvailabilitySubscription (deve conter
nfNssaiAvailabilityUri). Retorna 201 Created com objeto de assinatura e
cabecalho Location.

Referéncia de Configuracao

A configuracao é lida da chave de ambiente do aplicativo :omnissf.



config :omnissf,
sbi scheme: "http",

sbi addr: "127.0.0.14",

sbi port: 7777,

nrf uri: "http://127.0.0.10:7777",
mcc: "999",

mnc: "70",

heartbeat interval: 10 000,

nsi list: [
S nssai: %{sst: 1, sd: "0Ox000001"},
nrf uri: "http://127.0.0.10:7777",
nsi id: "1"
}

1,

allowed nssai: %{
"999-70" => [
%{sst: 1, sd: "0Ox000001"}
]
}

amf _set mapping: %{
"1-0x000001" => ["1"]
}

configured nssai: %{}



Tabela de Parametros Base

Parametro Tipo Padrao Descricao

Esquema
HTTP para o
socket de
escuta do SB
(http ou
https)

sbi scheme string "http"

Endereco IP
ao qual o
sbi addr string "127.0.0.14" servidor HTT
do SBI se
vincula

Porta TCP na
qual o

servidor HTT
do SBI escute

sbi port integer 7777

URI base do
NRF. Usado
nrf uri string "http://127.0.0.10:7777" apenas para
registro de N
e heartbeat

mcc string "999" Cddigo do
Pais Mével dc
PLMN de
origem.
Usado como
chave PLMN
de fallback
quando home
plmn-id esté



Parametro Tipo Padrao Descricao

ausente de
uma consulte
de selecao

Cdédigo da
Rede Mdvel
do PLMN de
origem

mnc string "70"

Intervalo em
milissegundc
. integer entre
heartbeat interval 10000 o .
- (ms) solicitacdes
de heartbeat

do NRF

Parametros de Configuracao de Fatiamento

nsi list

Uma lista de entradas de Instancia de Fatiamento de Rede (NSI). Cada entrada
vincula um S-NSSAI a uma URI de NRF. Quando o NSSF recebe uma consulta de
selecao de fatiamento, ele procura o S-NSSAI solicitado nesta lista e retorna a
URI de NRF associada no campo nsiInformation da resposta.



Campo Tipo Descricao
Tipo de Fatiamento/Servico (1-255). Valores
s nssai.sst integer padrao: 1=eMBB, 2=URLLC, 3=MIoT (TS 23.501
Tabela 5.15.2.2-1)

Diferenciador de Fatiamento como uma string

o string hexadecimal (por exemplo, "0x000001"). nil ou
S nssai.s
- ou nil ausente corresponde a qualquer SD para o SST
dado (veja NSSF-L5)
. , URI base do NRF responsdavel pela descoberta de
nrf uri string A . .
NF dentro desta instancia de fatiamento
o , Identificador opaco para esta NSI, incluido na
nsi id string

resposta nsilnformation

Se nenhuma entrada de nsi list corresponder ao S-NSSAI solicitado, o NSSF
retorna 403 Forbidden com a causa SNSSAI NOT FOUND.

allowed nssai

Um mapa da chave PLMN ( "{mcc}-{mnc}") para uma lista de estruturas de S-
NSSAI. Controla quais fatiamentos estao incluidos no campo allowedNssailist
da resposta de selecao. Se o PLMN solicitante nao tiver uma entrada, o NSSAI
permitido do PLMN de origem é usado como fallback.

Cada S-NSSAI na lista:

Campo Tipo Descricao
sst integer Tipo de Fatiamento/Servico
sd string ou nil  Diferenciador de Fatiamento

amf_set mapping



Um mapa da chave S-NSSAI ("{sst}-{sd}" ou "{sst}" quando nao ha SD)
para uma lista de strings de ID de conjunto de AMF. Quando preenchido, o NSSF
inclui a primeira entrada como targetAmfSet na resposta de selecao (veja a
limitacao NSSF-L3 — candidateAmfList nao é preenchido).

configured_nssai

Um mapa da chave S-NSSAI para uma estrutura de NSSAI configurada para
cenarios de roaming. Quando presente para um dado S-NSSAIl, o NSSF inclui
configuredNssai na resposta de selecao. Vazio por padrao.

Procedimentos Chave

Selecao de Fatiamento de Rede — Registro (TS
23.502 Secao 4.2.3.2)

NAS: Solicitagdo de Registro (requestedNSSAI)

GET /nnssf-nsselection/v2/network-slice-information
?nf-type=AMF&nf-id={amfld}
&slice-info-request-for-registration={requestedNSSAI, subscribedNSSAI}
[&tai={tai}]

Validar nf-id, nf-type
Extrair S-NSSAI de requestedNSSAI
Procurar NSI por S-NSSAI em nsi_list

Determinar NSSAI permitido para PLMN

| [TAI fornecido]

Filtrar NSSAI permitido pela disponibilidade de TAI

200 OK
(AuthorizedNetworkSlicelnfo:
nsilnformation, allowedNssaiList, targetAmfSet)

NAS: Aceitar Registro (allowedNSSAI)



Selecao de Fatiamento de Rede — Sessao PDU
(TS 23.502 Secao 4.3.2)

UE AMF OrmniMESSF
WAS: SolicRagao de Registro {reguestedNSSAL)
GET /rinssf-nsselectsn v metancri-slice-infarmation
Tnitype=ARFLnd id= [ amfld }
Ecshoc - info-nequest - for-registraticns { reguested NS5 AL, subscribedNESAL
[Ekai=[tai}]
-
“Walidar nfad, nd-type
.« -
Extrair 5-NSSA1 de requeestediSSAl
_
Procurar NSI por S-HSS5A) emionsi_list
- s
Detesminar NS5AI permitida para PLMN
—
-—
alt [Ta fomecida]
Fltrar NESAI permitide pela dispondbikdade de TA
-—
200 Ok
|AuthorizedMetworkShcelnto
nsdnfoemation, allowedissailist, targetAmiSet)
-
MNAS: Acestar Aegestro [allowedMNSSAI)
-
UE AMF OmndMESSF

Relatorio de Disponibilidade de NSSAI (TS
29.531 Secao 5.2.2)

"NF Assinante"

OmniNSSF

PUT /nnssf-nssaiavailability/vl/nssai-availability/{amfld}
(NssaiAvailabilityInfo: supportedNssaiAvailabilityData por TAI)

Armazenar disponibilidade para amfld

Construir AuthorizedNssaiAvailabilitylnfo (pass-through, veja NSSF-M3)

200 OK (AuthorizedNssaiAvailabilitylnfo)
- [Para cada assinatura ativa]

POST {nfNssaiAvailabilityUri}
(NssaiAvailabilityNotification) [fire-and-forget]

"NF Assinante"

OmniNSSF




Assinatura / Notificacao de Disponibilidade de
NSSAI

NF Assinante OmniNSSF

POST /nnssf-nssaiavailability/v1l/nssai-availability/subscriptions
(NssaiAvailabilitySubscription: nfNssaiAvailabilityUri)

Gerar subscriptionld

201 Created + Location
(subscription + subscriptionld)

Mais tarde, quando um AMF relatar mudanga de disponibilidade...

POST {nfNssaiAvailabilityUri} (NssaiAvailabilityNotification)
DELETE /nnssf-nssaiavailability/v1l/nssai-availability/subscriptions/{subscriptionld}

204 No Content

NF Assinante OmniNSSF

Logica de Busca de S-NSSAI

O NSSF compara um S-NSSAI solicitado com nsi list usando as seguintes
regras:

1. SST deve corresponder exatamente.

2. Correspondéncia de SD: se a entrada de nsi list tiver sd: nil, ela
corresponde a qualquer SD solicitado para aquele SST (coringa). Se a
entrada tiver um SD especifico, ele é comparado de forma insensivel a
maiudsculas e minusculas apds a normalizacao hexadecimal.

Isso significa que uma entrada de nsi list com sd: nil atua como um
coringa para seu valor de SST. Veja a limitacao NSSF-L5 para as implicacdes
operacionais desse comportamento.



Métricas do Prometheus

Métricas do NSSF

omni nssf.

omni nssf.

omni nssf.

omni nssf.

omni nssf.

omni nssf.

omni nssf.

Métrica

nsselection.requests.count

nssai availability.update.count

nssai availability.delete.count

nssai availability.subscribe.count

nssai availability.unsubscribe.count

ns selection requests.total

nssai availability updates.total

Tipo

contador

contador

contador

contador

contador

contador

contador

Tags

result,

nf type

nf id

nf id

result



Métrica Tipo Tags

omni nssf.nrf.registration.status gauge nf type



Métricas da VM BEAM

beam.

beam

beam.

beam.

beam

beam.

beam.

beam.

beam.

beam.

beam.

beam.

beam.

Métrica

memory.total

.memory.processes

memory.processes used

memory.system

.memory.atom

memory.atom used

memory.binary

memory.code

memory.ets

processes.count

ports.count

atom.count

vm.uptime

Tipo

gauge

gauge

gauge

gauge

gauge

gauge

gauge

gauge

gauge

gauge

gauge

gauge

gauge

Descricao

Memodria total da BEAM em bytes

Memoéria usada por processos
Erlang

Meméria realmente usada por
processos

Memoaria do sistema

Memoria total de dtomos

Memoéria de atomos usada

Memoaria binaria

Memoria de codigo

Memoria da tabela ETS

NUmero de processos Erlang

Numero de portas Erlang

NUmero de 4tomos

Tempo de atividade da VM em
segundos



Limitacoes Conhecidas

ID

NSSF-
M2

NSSF-
M3

NSSF-
L1

NSSF-
L2

NSSF-
L3

Area

PATCH de
Disponibilidade
de NSSAI

Autorizacao de
Disponibilidade

Recursos
Suportados

NSSAI Rejeitado

Lista de AMF
Candidatos

Descricao

Ndo ha endpoint PATCH /nnssf-
nssaiavailability/vl/nssai-
availability/{nfId}. Atualizacdes parciais dos
dados de disponibilidade de um AMF nao sao
suportadas; o registro completo deve ser
substituido por PUT.

A autorizacao do NSSF sobre a disponibilidade de
NSSAI relatada é pass-through. Os
authorizedNssaiAvailabilityData na resposta
PUT sao idénticos aos
supportedNssaiAvailabilityData submetidos. C
NSSF nao verifica os S-NSSAIs relatados em
relagao ao nsi list configurado.

O parametro de consulta supported-features é
aceito, mas nao processado. Nenhuma
negociacao de capacidade é realizada entre o
AMF e o NSSF.

A resposta AuthorizedNetworkSliceInfo nao
inclui os campos rejectedNssailInRa (rejeitado
na area de registro) ou rejectedNssaiInTa
(rejeitado na area de rastreamento). UEs cujos S-
NSSAIs solicitados nao estao disponiveis em um
TA especifico nao receberao informacdes
explicitas de rejeicao.

O campo candidateAmfList nao é preenchido na
resposta de selecdo. Apenas targetAmfSet (a
primeira entrada do amf set mapping) € incluido
guando aplicavel. Assisténcia completa na



ID Area Descricao

selecao de AMF conforme TS 29.531 nao é
fornecida.

Nao ha endpoint PATCH /nnssf-
nssaiavailability/vl/nssai-
NSSF-  PATCH de availability/subscriptions/{subscriptionId}.
L4 Assinatura Os parametros de assinatura nao podem ser
atualizados apds a criacao; a assinatura deve ser
excluida e recriada.

Uma entrada de nsi_list com s nssai.sd: nil
corresponde a qualquer SD para o SST dado, nao
apenas solicitacdes sem um SD. Isso significa
gue uma entrada coringa também corresponderd

NSSF- Correspondéncia a solicitacdes explicitas de SD. Se varios

L5 Coringa de SD fatiamentos compartilharem um SST, mas
diferirem por SD, cada um deve ter sua prépria
entrada explicita de SD em nsi list ordenada
antes de qualquer entrada coringa (a primeira
correspondéncia vence).

Solucao de Problemas

Selecao de Fatiamento Retorna 403
SNSSAI NOT FOUND

Nenhuma entrada em nsi list corresponde ao S-NSSAI solicitado. Verifique:

1. O SST na solicitagao corresponde exatamente a uma entrada de nsi list
(comparacao inteira).

2. O SD na solicitacao corresponde ao SD da entrada, ou a entrada tem sd:
nil (coringa).



3. A configuracao de nsi list foi recarregada apos as alteragdes — o
OmniNSSF |é nsi list do ambiente do aplicativo apenas na inicializacao.
Uma reinicializacdo é necessaria para captar as alteracgodes.

O log do NSSF mostrard NSSelection: Cannot find NSI for S-NSSAI [SST:
{sst} SD:{sd}].

Selecao de Fatiamento Retorna 400
MANDATORY_QUERY_PARAM_ MISSING

O parametro de consulta nf-id ou nf-type esta ausente da solicitagao.
Ambos sao obrigatérios conforme TS 29.531. Verifique se o AMF esta incluindo
esses parametros em sua solicitacdao de selecao.

NSSAI Permitido Ausente na Resposta de
Selecao

O campo allowedNssailList € incluido na resposta apenas quando uma chave
PLMN pode ser determinada a partir da solicitacdo. A chave PLMN é derivada
do parametro de consulta home-plmn-id, ou recai para o MCC/MNC do préprio
NSSF (mcc/mnc na configuracao). Se nenhum dos dois puder ser analisado, o
campo é omitido. Verifigue:

1. mcc e mnc estao configurados corretamente para o PLMN de origem.

2. O mapa allowed nssai contém uma entrada para a chave "{mcc}-{mnc}" .

Filtragem Baseada em TAl Remove Todos os
NSSAIs Permitidos

Quando um parametro tai é fornecido e nenhum AMF relatou dados de
disponibilidade via PUT, o NSSF padrao permite todos os NSSAIs configurados
(mapa de disponibilidade vazio = sem restricao). Uma vez que qualquer AMF
relata disponibilidade, apenas S-NSSAIs incluidos em uma entrada de TAI
correspondente nesses dados de disponibilidade sao retornados. Se o TAl na
consulta nao aparecer em nenhum supportedNssaiAvailabilityData relatado
por AMFs, todos os NSSAIs serao filtrados. Para diagnosticar, verifique se os



AMFs enviaram solicitacdes PUT e se o TAC nesses relatérios corresponde ao
TAC na consulta.

Coringa de SD Causa Selecao Errada de NSI

Se uma entrada de nsi list com sd: nil estiver listada antes de entradas
mais especificas, ela correspondera primeiro a qualquer solicitacao de SST,
independentemente do SD. Certifique-se de que as entradas especificas de SD
aparecam antes das entradas coringa na nsi list. Veja a limitagao NSSF-L5.

Notificacoes de Disponibilidade Nao Recebidas
pelo Assinante

As notificacdes sao enviadas de forma assincrona (fire-and-forget) em uma
Tarefa gerada. Falhas de entrega sao registradas como avisos, mas nao sao
tentadas novamente. Verifique:

1. A nfNssaiAvailabilityUri na assinatura é acessivel a partir do host NSSF.

2. O NF assinante estd aceitando solicitagcdbes POST nessa URI e retornando
uma resposta 2xx.

Tentativas de notificacao falhadas sao registradas como NSSAIAvailability:
notification to {uri} failed: {reason}.

Estado de Disponibilidade ou Assinatura
Obsoleto Apds Reinicio do AMF

Os registros de disponibilidade de NSSAI e assinaturas sao armazenados em
processo e nao sao persistentes. Eles sobrevivem a reinicializacdées do
OmniNSSF apenas durante a vida util da VM Erlang. Se o AMF reiniciar e nao re-
registrar sua disponibilidade via PUT, o NSSF continuard a servir dados de
disponibilidade obsoletos (ou ausentes) para o ID NF desse AMF. O AMF deve
reenviar sua disponibilidade de NSSAI ao reconectar. Da mesma forma,
assinaturas criadas antes de uma reinicializacao do NSSF devem ser recriadas
pelo assinante.



Correlacao de Logs

As linhas de log de selecao de NSSAI sao prefixadas com NSSelection: e
incluem o nf-id solicitante. As linhas de log de disponibilidade de NSSAI sao
prefixadas com NSSAIAvailability: e incluem o nfId. As tentativas de
notificacao de assinatura registram a URI de callback. Use os valores de nf-id
para correlacionar solicitacdes de selecao com atualizacdes de disponibilidade
do mesmo AMF.



